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Procedura Regione Lombardia

: fase pianificatoria

obbligatoria per tutti i comuni della Lombardia ed estesa alle aree
interferenti con I'urbanizzato e I'urbanizzabile (PSL)

: fase pianificatoria

zone sismiche 2 e 3: obbligatoria nelle aree interferenti con l'urbanizzato
e l'urbanizzabile

zona sismica 4: obbligatoria nelle aree con previsione di edifici strategici e
rilevanti

: fase progettuale

qguando con il 2° livello il valore di Fa calcolato supera il valore di soglia
comunale
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Procedura Regione Lombardia

| CartaGeologica | |Carta Geomorfological Tabella scenari di
pericolosita sismica
locale
1° LIVELLO |
Carta della pericolosita sismica locale
I
| Z1-72 l 73 -74 | Z5
| Litologia prevalente | | Gradiente Vs-z |
Stratigrafia con Vs Sezioni geologiche
e spessori degli strati Sezioni topografiche
2° LIVELLO
| Modello geofisico-geotecnico | Abachi Fa |
I I
Valori soglia comunale [ _
Valore di St | Carta delle aree di Fa | Terreno di
| fondazione omogeneo
I
[ NO | Fa > soglia | [ S
Uso degli spettri di normativa per Uso degli spettri di normativa per
la categoria di suolo individuata la categ_;oria di suolo superiore
Analisi di 3° livello | |  Analisidi3° livello |
Moto di input (almeno 7)] | Moto di input (almeno 7) |
3° LIVELLO [ Modelli geotecnici | | Modelli geofisici-geotecnici | | Analisi strumentali |
Programmi di calcolo | Curve di degrado e smorzamento |
pseudostatici e
dinamici | Programmi di calcolo 1D e 2D |
Prove in situ di | Uso degli spettri calcolati |
valutazione potenziale
liguefazione e cedimenti
Uso dei risultati |
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CRITERI REGIONALI - D.G.R. IX/2616 del 30-11-2011

{ | 1101 EARN NNERENEN LLLL { | | HENEN ERER { MEER

Estratto Parte 1 Cap. 1 p.to 1.4.3 Allegato B D.G.R. IX/2616 del 30-11-2011

Le aree a pericolosita sismica locale individuate devono essere riportate nella carta di
fattibilita con appositi retini “trasparenti”, distinguendo quelle con Fa maggiore al valore
soglia comunale da quelle con Fa minore.

Tale sovrapposizione non comporta quindi un automatico cambio di classe di fattibilita ma
fornisce indicazioni su dove poter utilizzare, in fase di progettazione, lo spettro di risposta
elastico previsto dal d.m. 14 gennaio 2008, oppure dove sia necessario realizzare
preventivamente gli studi di 3" livello, fermo restando |la possibilita di utilizzare i parametri
di progetto previsti dalla normativa nazionale per la categoria di suolo superiore.

Estratto Parte 1 Cap. 4 Allegato B D.G.R. IX/2616 del 30-11-2011

Per quanto riguarda le aree soggette ad amplificazione sismica, agli approfondimenti e
prescrizioni derivanti dalla classe di fattibilita assegnata devono essere associate le norme
specifiche previste dalle Norme Tecniche per le costruzioni, di cui alla normativa
nazionale, o, nel caso tali norme non siano sufficientemente cautelative (Fa
calcolato>valore soglia comunale), deve essere indicato l'obbligo di eseguire, in fase
progettuale, gli approfondimenti di terzo livello.
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SCHEDE ALLEGATE AL MODULO 9 D.G.R. n. 5001/2016

Obiettivo: Fornire un percorso metodologico univoco tale da garantire un livello
minimo di approfondimento degli studi, fornendo nel contempo al
«funzionario istruttore della pratica» uno strumento guida a cui far
riferimento

Struttura: 3 gradi successivi di approfondimento per ciascun dei quali € previsto un
livello minimo di conoscenze

Nellambito di ciascun approfondimento e prescritto |'approccio di studio da
applicare, lasciando piena liberta al professionista nella scelta del metodo di analisi e
verifica.
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SCHEDE ALLEGATE AL MODULO 9 DGR N. 5001/2016

Dagli studi geologici comunali redatti in attuazione
dell’art. 57 della L.R. 11 marzo 2005 n. 12

l

A\ 4

\ 4

\_

A\ 4

Y4

L . Y4
IIsito ricade negli scenari Il sito ricade negli scenari
PSL 71a, Z1b, Z1c v, zzﬁ
INSTABILITA” VERSANTE LIQUEFAZIONI
SISMOINDOTTE
VAN J
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Il sito ricade negli scenari
PSL Z3 e Z4 ove
FA calcolato > FA soglia*

(*previa tolleranza)

- J




SCHEDA APPROFONDIMENTI RELATIVI AGLI ASPETTI SISMICI

FENOMENI DI AMPLIFICAZIONE

|

Approfondimento 5 relativo agli aspetti sismici (App5):

Nel caso di scenari PSL di tipo Z3, Z4 e relativi sottotipi (Tabella 1 p.to 2.1 Allegato 5 D.G.R. IX/2616), qualora I'analisi sismica di II° livello non fosse stata
eseguita nel sito d'indagine, sebbene obbligateria, o fosse stata eseguita ma il fattore di amplificazione sismica calcolato (FAC) risulti maggiore del valore di
soglia comunale (FAS), *previo specifica tolleranza ammessa dalla normativa regionale (Allegato 5 D.G.R. 1X/2616); tali approfondimenti saranno da prevedere
anche nel caso dello scenario PSL di tipo 25 {Tabella 1 p.to 2.1 Allegat:

5 D.G.R. IX/2616)

1° grado 2° grado 3% grado
Conoscenze minime
obbhga?one gt Modello sismo-stratigrafico del sito
grado di
approfondimento
Analisi di 1I" livello ai sensi
dell’Allegatc 5 DGR  1%/2616
applicata al sito oggetto di
intervento, previa verifica dei
Verifiche e requisiti di applicabilita, ovvero:
modellazioni al 1° 1- Assenza di fenomeni 2D legati
grado di alla risonanza di bacino
approfondimento 2- Assenza di inversioni di velocita
significative
3- Contrasti di impedenza sismica <
3
4~ Valori di Ve > 250 m/s
FAC £ FAS*®
Fine approfondimento Non applicabilita dell’analisi di I1°
Compatibilita energetica del metodo livello
semplificato proposto dalle NTC con i EAC > EAS*

Risultati al 1° grado di
approfondimento

fenomeni attesi al sito: utilizzo della Cat.
Sottosuolo  corrispondente  al Vg
misurato

FAC > FAS*
Fine approfondimento
Non compatibilitd energetica del metodo
semplificato proposto dalle NTC con i
fenomeni attesi al sito: utilizzo della Cat.
Sottosuolo superiore a quella

corri d al Vs3p misurato

Nel caso non siane disponibili schede di 1°
livelle valide per la situazione investigata
o nel caso si voglia aumentare il grado di
accuratezza delle previsioni

2° grado di approfondimento

Obbligo del 3° grado di approfondimento

Oppure nel caso
O FAC > FAS*
e nel caso si scelga di NON utilizzare la
Categoria di Sottosuclo superiore a quella
corrispondente al Vs misurato

3* grado di approfondimento

Indagini integrative
minime obbligatorie
al 2° grade di
approfondimento

Indagine sismica di tipo MASW e/fo
rifrazione onde SH

Verifica ed integrazione del modello
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Verifiche e i o5
. o geofisico del sottosuolo e analisi
modellazioni al 2 : 22 %
e numeriche, utilizzando gli
: B — accelerogrammi di input regionali e
i calcolo di FAC
FAC < FAS*

Risultati al 2° grado di
approfondimento

Fine approfondimento
Compatibilita energetica del metodo
semplificato proposto dalle NTC con i
fenomeni attesi al sito: utilizzo della Cat.
Sottosuclo  corrispondente  al Vs
misurato

FAC > FAS*
Fine approfondimento
Non compatibilita energetica del metodo
semplificato proposto dalle NTC con i
fenomeni attesi al sito: utilizzo della Cat.
Sottosuolo superiore a quella
corrispondente al Vs misurato

Nel caso
FAC > FAS*
e nel caso si scelga di NON utilizzare la
Categoria di Sottesuolo superiore a quella

corrispondente al Vs misurato

3° grado di approfondimento

Indagini integrative
minime obbligatorie
al 3° grade di
approfondimento

[ Indagine di sismica superficiale
combinata con pil  tecniche,
compreso ARRAY2D con velocimetri
ad acquisizione sincrona nei casi di
substrato rigido posto a profondita
maggiori di 20-30 m

~ Analisi di risposta sismica locale con

.\-’.:oriﬂ:izni al 3" sets  accelerometrici  di  input

rado di opportunamente selezionati
8 " {almeno due gruppi ciascuno da 7
S accel mi per SLV e 5LD)

Risultati al 3° grado di
approfondimento

Spettri  di risposta elastici efo
accelerogrammi calcolati al piano di
fondazione

Fine approfondimento




SCHEDA APPROFONDIMENTI RELATIVI AGLI ASPETTI SISMICI

FENOMENI DI AMPLIFICAZIONE

| 1101 EARN NNERENEN LLLL { | | HENEN

PIANIFICAZIONE COMUNALE PROGETTAZIONE

1
1
1
1
1
1
: Fa < soglia .
o i Procedura semplificata NTC
I° Livello : Fa < soglia . P .
. > con utilizzo categoria di
v \ _ sottosuolo individuata
| Fa < soglia R
II° livello ! >
1
A4 : AFa > soglia .
bachi : > Procedura semplificata NTC
fA acl. ' . : con utilizzo categoria di
regionalizzati \ Fa > soglia sottosuolo superiore
: > a quella individuata
:
1
1
1
1
1
1
1
Confronto Fa < soglia ! 1° GRADO p 2° GRADO .
FA - S_CW | Stima Fa (abaco) Fa>sogha | calcolo numerico Fa > soglia
! sito-specifica Fa sito-specifico
: T T
1
1
1
! o
Fa > soglia : 3° GRADO
i > APPROFONDIMENTO SISMICO —_— ANALISI DI
1
! RISPOSTA SISMICA LOCALE
1
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APPROFONDIMENTI RELATIVI AGLI ASPETTI SISMICI

FENOMENI DI AMPLIFICAZIONE
{ ] | { | LLLLL

1] ||

1° GRADO DI APPROFONDIMENTO

Conoscenze minime obbligatorie al 1°

grado di approfondimento 1 Modello sismo-stratigrafico del sito

1 Analisi di II° livello ai sensi dell’Allegato 5 DGR 1X/2616 applicata al sito
oggetto di intervento, previa verifica dei requisiti di applicabilita, ovvero:
Verifiche e modellazioni al 1° grado di 1. Assenza di fenomeni 2D legati alla risonanza di bacino
approfondimento 2. Assenza di inversioni di velocita significative
3. Contrasti di impedenza sismica < 3
4.  Valori di Vg > 200-250 m/s

1 FA Calcolato < FA Soglia*

Fine approfondimento
Compatibilita energetica del metodo semplificato proposto dalle NTC con i
fenomeni attesi al sito: utilizzo della Cat. Sottosuolo corrispondente al Vgs,
Risultati al 1° grado di approfondimento misurato

1 FA Calcolato < FA Soglia*

Fine approfondimento
Non compatibilita energetica del metodo semplificato proposto dalle NTC con i
fenomeni attesi al sito: utilizzo della Cat. Sottosuolo superiore a quella
corrispondente al V., misurato

POLITECNICO MILANO 1863




APPROFONDIMENTI RELATIVI AGLI ASPETTI SISMICI

FENOMENI DI AMPLIFICAZIONE

{ | { ERRN NNERENEN LLLL { | | HENEN

GRANULOMETRIA: 2 //
Da limi con sabbie debolmente ghiaiose a limi . Fi
debolmente sabbioso-argillosi passando per limi con ye L = - - -
sabbie, limi debolmente argillosi, limi debolmente 1= 7 If ce a e a Ipo og Ia I O oglca
sabbiosi, limi debolmente ghiaiosi e sabbie con limi <. 7 I }
debolmente argillosi NP EE
7 A
NOTE: !
Comportamento coesivo

Frazione limosa ad un massimo del 95%
Presenza di clasti immersi con Dps: < 2-3cm
Frazione ghiaiosa fino ad un massimo del 10%
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 45%

e - éf Verifica validita della scheda

geotecnici significativi validi per limi sabbiosi curen d 4 % T
debolmente argillosi e ]

| Cioun o e 5 ol e ek b s Al &, 0030008

Y =

) 1 :/ T . .

: = Caratteristiche strato
1 =7 . o=

: o superficiale

i
F
|
|
|

1
sBksB p

/
N
I~
X
[\
e,

: fj- i T B 7
S = T = =]
= 7 -] s ax s e o om a%n o s o w
: = il
L] o ax ase L) :.l.l‘ afo ax of o ”° Faols ” = _]33?.2 +202T+079 2 : VS x h
Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico / !
0.10<7T 040 0.40 <7 £1.00 =1
Fagos = 13977 +1047 +0.46 Fag.e =212 -030LnT 1
0.08<7 <040 040 <7 £1.00
Fay,as = -12877 +9.27 +0.48 Fay, o, =1.77-038L0T h
005<7T5040 040 <7 £1.00 |I
Fogias=-10.677 4767+ 046 Fa,, ., =1.58-024LnT || B 1
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APPROFONDIMENTI RELATIVI AGLI ASPETTI SISMICI

||

FENOMENI DI AMPLIFICAZIONE
{ ] | { | LLLLL

1]

2° GRADO DI APPROFONDIMENTO

Nel caso non siano disponibili schede di II° livello valide per la situazione
investigata o nel caso si voglia aumentare il grado di accuratezza delle

previsioni

Indagini integrative minime obbligatorie al
2° grado di approfondimento

1 Indagine sismica di tipo MASW e/o rifrazione onde SH

Verifiche e modellazioni al 2° grado di
approfondimento

1 Verifica ed integrazione del modello geofisico del sottosuolo e analisi
numeriche, utilizzando gli accelerogrammi di input regionali e calcolo del
fattore di Amplificazione

Risultati al 2° grado di approfondimento

1 FA Calcolato < FA Soglia*

Fine approfondimento
Compatibilita energetica del metodo semplificato proposto dalle NTC con i
fenomeni attesi al sito: utilizzo della Cat. Sottosuolo corrispondente al VS30

misurato

1 FA Calcolato < FA Soglia*

Fine approfondimento
Non compatibilita energetica del metodo semplificato proposto dalle NTC con i
fenomeni attesi al sito: utilizzo della Cat. Sottosuolo superiore a quella
corrispondente al VS30 misurato
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APPROFONDIMENTI RELATIVI AGLI ASPETTI SISMICI

FENOMENI DI AMPLIFICAZIONE
{ { | { | |

1 ||

Calcolo del Fa di amplificazione mediante codice di calcolo numerico 1D tipo shake
utilizzando gli accelerogrammi e le curve di decadimento contenute nella banca
dati regionale

Spettri di risposta di target

0.50

====Blessagno Poggiridenti ====Cambiago ====Telgate ===Ponte dilegno ====Pozzolengo == Quinzano d'oglio Abbadia Lariana

045

0.40

NN NI
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0.30

PSA (g)
o
]
o

020

0.15

0.10

0.05

iy AN
......

0.00 +
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Periodo (s)
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APPROFONDIMENTI RELATIVI AGLI ASPETTI SISMICI

FENOMENI DI AMPLIFICAZIONE

7 Non applicabilita dell’analisi di II° livello

Oppure nel caso

3° GRADO DI APPROFONDIMENTO 1 FA Calcolato < FA Soglia*

e nel caso si scelga di NON utilizzare la Categoria di Sottosuolo superiore a
quella corrispondente al VS30 misurato

1 Indagine di sismica superficiale combinata con piu tecniche, compreso
ARRAY2D con velocimetri ad acquisizione sincrona nei casi di substrato
rigido posto a profondita maggiori di 20-30 m

1 Analisi di risposta sismica locale con sets accelerometrici di input
opportunamente selezionati (almeno due gruppi ciascuno da 7

Indagini integrative minime obbligatorie al
3° grado di approfondimento

Verifiche e modellazioni al 3° grado di

approfondimento :
PP accelerogrammi per SLV e SLD)

1 Spettri di risposta elastici e/o accelerogrammi calcolati al piano di

Risultati al 3° grado di approfondimento fondazione
Fine approfondimento
. —U1-U2 (SSN) —U3 (Rollins K.M. et alii, 1998) 30 SITO SALA CONSILINA - TR 201 anni
Z 1.00 - ! o -
=1 —Acct Acc2 —Acc3 0.9 - " accs
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) 0.80 Acc? —MEDIA —NTC_CatA_Tr201 g;
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o
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H o
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NI Uitologia S |y | Vo) | Vel v | amea) 00 ;
o 3 = & - e T 0.0 0.5 1.0 T(s) 15 2.0 25
o uviale 7 551 . 74
E " ji Deposito detritico 16 Z 91]: zz Z,j: zus 1: SITO SALA CONSILINA - TR 201 anni
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RISPOSTA SISMICA LOCALE: NTC

3.2.2 CATEGORIE DI SOTTOSUOLO E CONDIZIONI TOPOGRAFICHE

Categorie di sottosuolo

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, I'effetto della risposta sismica locale si valuta mediante specifiche analisi,
da eseguire con le modalita indicate nel § 7.11.3. In alternativa, qualora le condizioni stratigrafiche e le proprieta dei terreni siano
chiaramente riconducibili alle categorie definite nella Tab. 3.2.II, si puo fare riferimento a un approccio semplificato che si basa
sulla classificazione del sottosuolo in funzione dei valori della velocita di propagazione delle onde di taglio, Vs. I valori dei
parametri meccanid necessari per le analisi di risposta sismica locale o delle velocita Vs per I’approccio semplificato costituiscono

7.11:3.1 RISPOSTA SISMICA LOCALE

Il moto generato da un terremoto in un sito dipende dalle particolari condizioni locali, cice dalle caratteristiche topografiche e
stratigrafiche del sottosuolo e dalle proprieta fisiche e meccaniche dei terreni e degli ammassi rocciosi di cui e costituito. Alla
scala della singola opera o del singolo sistema geotecnico, I'analisi della risposta sismica locale consente quindi di definire le
modifiche che il segnale sismico di ingresso subisce, a causa dei suddetti fattori locali.

Le analisi di risposta sismica locale richiedono un’adeguata conoscenza delle proprieta geotecniche dei terreni, da determinare
mediante specifiche indagini e prove.

Nelle analisi di risposta sismica locale, 1'azione sismica di ingresso e descritta in termini di storia temporale dell’accelerazione
(accelerogrammi) su di un sito di riferimento rigido ed affiorante con superficie topografica orizzontale (sottosuolo tipo A del §
3.2.2). Per la scelta degli accelerogrammi di ingresso, si deve fare riferimento a quanto gia specificato al § 3.2.3.6.
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RISPOSTA SISMICA LOCALE

e spettri di risposta in accelerazione al 5% dello smorzamento critico
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MOTO SISMICO DI RIFERIMENTO

(REXELite Itaca - Rexel — Seism Home Reluis — InSpector DPC)

Identificazione spettro di target

Selezione da banca dati accelerometrica in base ai criteri:
e Valore di massima accelerazione orizzontale attesa

e Registrazione su roccia o sottosuolo categoria A

e Coppia magnitudo-distanza

e Meccanismo della sorgente

e Compatibilita della media con lo spettro di risposta di target derivato da NTC 2018 (3.2.3.6)

Le storie temporali del moto del terreno registrate devono essere selezionate e scalate in modo tale che i relativi spettri di risposta
approssimino gli spettri di risposta elastici nel campo dei periodi propri di vibrazione di interesse per il problema in esame. Nello
specifico la compatibilita con lo spettro di risposta elastico deve essere verificata in base alla media delle ordinate spettrali ottenute
con i diversi accelerogrammi associati alle storie per un coefficiente di smorzamento viscoso equivalente £ del 5%. L'ordinata spet-
trale media non deve presentare uno scarto in difetto superiore al 10% ed uno scarto in eccesso superiore al 30%, rispetto alla corri-
spondente componente dello spettro elastico in alcun punto dell'intervallo dei periodi propri di vibrazione di interesse per I'opera
in esame per i diversi stati limite.
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SISMO-STRATIGRAFIA E

PROPRIETA’ MECCANICHE DEL SOTTOSUOLO

e Modello geologico s.l.

e Costruzione delle colonne 1D o sezioni 2D da
modellare

e Reperimento dei parametri geotecnici e geofisici
necessari per la modellazione (velocita onde S, velocita
onde P, modulo di taglio, coefficiente di Poisson,
rapporto di smorzamento, densita, curve di
decadimento)
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| CODICI DI CALCOLO

MODELLAZIONE NUMERICA

- Solo effetti litostratigrafici: modelli 1D
- Anche effetti geometria sepolta: modelli 2D
- Effetti topografici: modelli 2D




TIPO DI DISCRETIZZAZIONE

EARN 1 I LI { | | HENEN ERER {

{ { {

Modello a strati continui Modello a masse
concentrate
u(zt) = spostamento fy _ by Gy B e L-"i'_k | u(zt) = spostamento
orizzontale T —— orizzontale
p = densita - i Matrici: M, C, K
n = coefficiente di viscosita " h i i G 1y ﬁihf:\m :1' 9 p = densita
G = modulo di taglio =ik 5‘-‘-;:’3? h = spessore
Z = coordinata locale (0 <z < h) " e — . - \i‘“ iy n = coefficiente di viscosita
h = spessore it Pn ) 24 | B G = modulo di taglio

TS| I-Fllhl I:‘-"\IIHI by

IM]{a) + [Cl{u] + [K]{u) = —[M]{1}ii,

Soluzione nel dominio della frequenza per || Soluzione nel dominio del tempo per
ciascun strato i dell’equazione differenziale || ciascuna massa m; dell’equazione
di equilibrio dinamico della propagazione || dinamica del moto; massa concentrata in
verticale delle onde di taglio corrispondenza dei nodi degli elementi

POLITECNICO MILANO 1863




TIPO DI DISCRETIZZAZIONE DEL MEZZO

Strato Spessore [m]  p [Kg/m’] Vs [m/fs] Mi Madello gectecnico Caolore
1 SM1 240 1530.00 180.00 041 Esercizio-Voceto [ v
3 Shiz 1400 1630.00 320.00 041 Esercizio-Voceto | _: d |
1500 194000 600.00 03 Esercizia-Voceto I I
—m---liﬂ

2.5
Colonna di cqntrollo (1) ——MODELLO A STRATI CONTINUI

——MODELLO A MASSE CONCENTRATE

) b2 /\ ——|NPUT
@ 3 b (4) 2 ANN 4

15

SA(g)

) /«,\

AT ’;
ﬁ J/\} "’“\\

NV N\
\

0.5 /}

P (8)

(10)

Periodo (s)
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DIMENSIONE DEGLI ELEMENTI

|

INFLUENZA MESH DI DISCRETIZZAZIONE

n. 92 elementi — n. 105 nodi

n. 1920 elementi — n. 2020 nodi

MESH 4: ottimizzata

25159

122781

n. 6006 elementi —

MESH 1: troppo larga
- n. 675 elementi — n. 734 nodi
1 MESH 2: larga

n. 6197 nodi
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VALORI DI V¢
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BEDROCK

STRATO SUPERFICIALE
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CURVE DECADIMENTO
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CURVE DECADIMENTO
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PRESENZA INTERFACCE INTERNE
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PRESENZA INTERFACCE INTERNE
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INTERFACCIA INTERNA
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EFFETTI DI GEOMETRIE SEPOLTE - VALLE

Vs bedrock = 1200 m/s
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EFFETTI DI GEOMETRIE SEPOLTE — CHIUSURA LATERALE

t | L1111 PRLLLLLLLLL | 1111 L1111 LLLLLLLLL LLLLLLLLL
Costruzione della sezione bidimensionale — Condizione al contorno FREE-FIELD
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EFFETTI DI GEOMETRIE SEPOLTE — CHIUSURA LATERALE

1] ! l | !
Interfacce con andamento piano parallelo 3 - T ——
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RISULTATI

| | | | { L1 NNERENENE LLLLL
* Accelerogrammi in superficie
o Spettri di Fourier e funzioni di trasferimento in superficie
« Fattori di amplificazione

« Spettri di risposta elastici in accelerazione

Lo spettro di risposta elastico medio ottenuto dalle analisi numeriche pu0 essere REGOLARIZZATO
mediante la procedura, indicata negli ICMS, che porta ad individuare uno spettro in superficie con
forma standard costituita da un ramo ad accelerazione crescente lineare, un ramo ad accelerazione
costante, un ramo in cui l'accelerazione decresce con 1/T e quindi ha velocita costante ed un ramo
in cui l'accelerazione decresce con 1/T? e quindi ha spostamento costante.

20
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R Output linearizzato = B= c
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